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МОДЕЛИ КРАТКОСРОЧНОГО ПРОГНОЗИРОВАНИЯ
ВАЖНЕЙШИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВНЕШНЕЙ ТОРГОВЛИ

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

Кравцов М.К.,
доктор физико-математических наук,

Бурдыко Н.М.,
НИЭИ Министерства экономики Республики Беларусь

Экономика Республики Беларусь, отличающаяся высокой степенью
открытости, существенно зависит от результатов внешнеэкономической
деятельности, для которой характерно преобладание операций с реальны-
ми, а не с финансовыми активами. В структуре первых экспорт и импорт
товаров и услуг занимает порядка 97%. Необходимо отметить, что эти же
показатели используются при разработке различных программ как крат-
косрочного, так и долгосрочного развития Республики Беларусь. Для осу-
ществления прогноза показателей внешней торговли предполагается, что
объемы экспорта и импорта товаров и услуг за текущий квартал зависят от
их объемов за предыдущие. Это можно объяснить тем, что внешнеэконо-
мические договора носят в основном длительный характер.

Построение эконометрических моделей будем проводить на осно-
ве следующей модели в виде системы одновременных уравнений:

1 1 2 2 3 3 4 4( ) ( 1) ( 1) ( 1);Z t c c Z t c Z t c Z t= + − + − + −

2 5 6 1 7 3 8 4( ) ( ) ( 1) ( 1) ;Z t c c Z t c Z t c Z t= + + − + −

3 9 10 1 11 2 12 4( ) ( ) ( ) ( 1) ;Z t c c Z t c Z t c Z t= + + + −

4 13 14 1 15 2 16 3( ) ( ) ( ) ( ) ,Z t c c Z t c Z t c Z t= + + +
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где Z
i
( t),  Z

i
( t-1), i=1, 2, 3, 4, – соответственно значение некоторого пока-

зателя внешней торговли в i-м квартале года t и года (t-1), c
j
, j=1,2,…,16,

– коэффициенты уравнений регрессии.
Для устранения в моделях мультиколлинеарности и автокорреляции

используются разности первого порядка: d Z
i
( t)=  Z

i
( t) -Z

i
( t-1), а также ав-

торегрессионная схема первого порядка D( Z
i
( t) ,p) =Z

i
( t) -pZ

i
( t-1), где p –

коэффициент авторегрессионного преобразования.
При построении моделей использована поквартальная статистичес-

кая информация об экспорте и импорте товаров и услуг за период с I квар-
тала 1996 г. по II квартал 2003 г., представленная в миллионах долларов
США.

Авторами настоящего доклада с помощью пакета Eviews построе-
ны следующие две эконометрические модели в виде системы одновре-
менных уравнений:

 для прогнозирования экспорта товаров и услуг (X) –

1 2
(0,000) (0,000)

4
(0,000)

( ( ), 0,187) 1,109 ( ( 1), 0,187)145,3

;1,452 ( ( 1), 0,187)

dX t dX t

dX t

∆ − = +− ∆ − −

+ ∆ − −       (1)

2 1
(0,003) (0,000)

( ( ), 0,866) ;0,969 ( ( ), 0,866)285,1X t X t∆ − = + ∆ −                 (2)

3 2 4
(0,888) (0,000) (0,000)

( ) ;1,385 ( ) 0,685 ( 1)4, 24dX t dX t dX t=− −+ −                   (3)

4 32
(0,070) (0,000) (0,000)

( ) ;2,575 ( )1,872 ( )260,9X t X tX t= +−                              (4)

 для прогнозирования импорта товаров и услуг (M) –

1 2 4
(0,825) (0,000) (0,000)

( ) ;0,899 ( 1) 1,130 ( 1)15,9dM t dM t dM t= +− − −              (5)

2 1
(0,000) (0,000)

4
(0,000)

( ( ),1,127) 0,824 ( ( ),1,127)311,8

;0,114 ( ( 1),1,127)

M t M t

M t

∆ = −+ ∆

− ∆ −                  (6)

3 2
(0,026) (0,000)

( ( ), 0,549) ;1,607 ( ( ), 0,549)1284,4M t M t∆ − = + ∆ −−      (7)

4 32
(0,363) (0,000) (0,000)

( ) .1,136 ( )1,008 ( )45,9dM t dM tdM t= +−                         (8)
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В скобках под коэффициентами в уравнениях указаны соответству-
ющие p-значения (t-статистики), применяемые для тестирования статис-
тической значимости коэффициентов.

В моделях (1)–(4) и (5)–(8) все коэффициенты, кроме свободных
членов, статистически значимы. Из табл. 1 видно, что для всех уравнений
получены достаточно высокие коэффициенты детерминации R2 и скоррек-
тированные Rа

2, их статистическая значимость подтверждается p-значени-
ем (F-статистики), а статистика Дарбина-Уотсона свидетельствует об от-
сутствии автокорреляции остатков.

На основе предложенных моделей получены прогнозы важнейших
показателей внешней торговли Республики Беларусь (табл. 2).

Таблица 1
Значения основных критериев оценки качества системы (1)–(4) и (5)-(8)

Урав-
нение R2 Скорректи-

рованный R2

Стандартная
ошибка

регрессии

Статистика
Дарбина-
Уотсона

F – стати-
стика

p–значение
 (F–стати-
стики)

(1) 0,999 0,998 20,067 2,218 571,483 0,031

(2) 0,906 0,843 86,013 1,965 14,463 0,029

(3) 0,968 0,936 99,018 1,996 30,365 0,032

(4) 0,978 0,966 52,214 2,118 87,371 0,001

(5) 0,909 0,848 221,385 2,175 14,905 0,028

(6) 0,999 0,998 15,002 2,457 955,104 0,001

(7) 0,871 0,806 228,485 1,916 13,451 0,017

(8) 0,902 0,837 158,503 2,051 13,814 0,031

Таблица 2
Прогнозы важнейших показателей внешней торговли Республики Беларусь,
построенные на основе моделей (1)-(4) и (5)-(8) в % к соответствующему

периоду предыдущего года
Внешнеторговый оборот Экспорт Импорт

Период
Факт Прогноз Факт Прогноз Факт Прогноз

1998 г. 98,0 99,8 96,7 97,0 99,2 102,4
1999 г. 81,4 83,6 83,8 85,9 79,2 81,6
2000 г. 126,9 125,7 125,3 123,6 128,5 127,7
2001 г. 98,7 97,8 101,9 102,1 95,8 94,0
2002 г. 111,8 111,8 110,7 110,0 112,9 113,5

2003 г. 113,2 107,0 119,0
I квартал 2003г. 130,2 124,9 127,8 128,1 132,6 121,8
II квартал 2003г. 118,1 112,0 124,4

I полугодие 2003г. 121,3 119,3 123,2
III квартал 2003г. 114,4 103,2 124,6

9 месяцев 2003г. 118,7 113,6 123,7
IV квартал 2003г. 99,1 89,6 107,7
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Предложенные модели могут использоваться при краткосрочном
прогнозировании показателей экспорта и импорта товаров и услуг Респуб-
лики Беларусь на основе оперативных отчетных данных, а также для оцен-
ки выполнения параметров прогноза социально-экономического развития
нашей страны по показателям внешней торговли.

  

РАЗРАБОТКА МАКРОЭКОНОМИЧЕСКИХ ПРОГНОЗОВ
С ПОМОЩЬЮ СИСТЕМЫ ОДНОВРЕМЕННЫХ

РЕГРЕССИОННЫХ УРАВНЕНИЙ

Журавлев В.А.,

кандидат экономических наук, доцент,
НИЭИ Министерства экономики Республики Беларусь

Метод множественной регрессии, являясь одним из основных при
прогнозировании, позволяет прогнозировать один показатель по несколь-
ким на основе уравнения, построенного по их временным рядам.

Однако часто приходится разрабатывать прогноз сразу нескольких
показателей, зависящих друг от друга и от экзогенных параметров. Такая
модель будет представлять собой систему уравнений множественной рег-
рессии, которые должны быть определены для одного и того же проме-
жутка времени. Полученная система регрессионных уравнений называет-
ся одновременной.

Задача прогнозирования в этом случае должна решаться с помо-
щью привлечения дополнительных экономико-математических методов,
применение которых описано ниже.

Пусть прогнозируемые переменные 1 2( , ,..., )T
ny y y y=   зависят

друг от друга и от экзогенных переменных 1 2( , ,..., )T
mx x x x=  . Будем рас-

сматривать линейную модель зависимости между векторами y и x. Если
заданы временные ряды этих переменных ( ), ( ), 1,2,...,i ky t x t t T=  , от-
дельно для каждой переменной ( 1,..., )iy i n= , исходя из экономических
связей между переменными, с помощью множественной регрессии мож-
но построить линейные модели вида:

1 1

, 1, , ,
n m

i i ij j ik k
j k
j i

y c a y b x i n
= =
≠

= + ⋅ + ⋅ =∑ ∑ … (1)
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